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ncrtoeva KOMNAHUU B PA3BUTUUN OTPACJIN OKOMKOBAHMUA

1960 1970 1980 . 1990 2000 2010 2020

CYMMAPHDIA rofJ0BOU 3D DEKT:
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MOKONMEHME I 1l 1l
a MJTH. TOHH @ MJTH. KYB. METPOB
OKATbILLEN NPUPOOHOIO rA3A
®ABPUK 3 2 2
MJTH. KBT MIIPJ. KYB. METPOB
OBXXWIOBLIXMALLMH 24 . 6 S5 SNEKTPUYECTBA @ BbIBPOCOB [A3A
nnowAnb, M 108 306 520 6 OABPUK 27 OBXWUroBbIX MALIJVIHE
@31» CTPOMUTENLCTBO MOJEPHM3ALIMNA
* YHUMKaNbHbIN NOTEHLMAN COBETCKON \

CO3AHUE OB)XXUIr0BbIX KOHBEMEPHbIX MALLWH

@ OTPACJIEBOM UHCTUTYT MMHYEPMETA CCCP

OTAEN TEMJIOTEXHUKU MNMOArOTOBKU METAJITYPITMYECKOIO CbiPbA

HAYYHO-NPOU3BOACTBEHHOE
BHEAPEHYECKOE NPEANPUATUE

MeTannyprum n HaydyHble JOCTUXEHUA

* MpodeccroHanbHble Kagpbl
C MHOTOJIETHUM NPaKTUYECKM OMbITOM

» Koonepauusi ¢ y4e6HbIMM, akaleMUYeCKUMu
1 NPOEKTHbIMMW OpraHu3auusaMm

» [MapTHEpCKHME CBA3MU C MHXUHUPUHTOBbLIMU
cny>x6aMu U3roToBuUTesien 060pyLoBaHus /

+ CosaaHmne HayYHO-TEXHUYECKOrO HarnpaBneHus

» Pa3paboTka TEXHONOrui 1 060pyL0BaHUSA
NSl NPOU3BOACTBA OKaTbILWEN pa3fiMyHoro
BeLLEeCTBEHHOro cocTaBa

* M3yyeHune 3akoHOMepHOCTEN GU3NKO-XUMUYECKHX,
TEnNOBbIX, MaCCOOOMEHHbIX U CTPYKTYPOO6Pa3yoLLUX
NpOoLLeccoB NpU OKOMKOBaHUN U
BblCOKOTEMMNepaTypHOi 06paboTke

METO[bl UCCJIEJOBAHUA U
MATEMATUYECKUE MOZEJIN

¢

¢
¢
¢
¢

OM KOHBEMEPHOI'O TUMA
ArJIOMALLUHA
LUAXTHAA MNMEYb
ITMK 3
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TEXHOJIOI'NA TOP3KC

FNOBANbHbIA PbIHOK

MJTH. TOHH

+20 000 000 JCIZNy=ITISY

KAXAbIN TO4
2013  Crest Steel & Power Ltd., UHans 1,2
2014  Minera Steel & Power Pvt Ltd., UHaua 0,8
2014  Shri Jagannath & Steels Pvt. UHgus 1,2
2015 Muxannosckui NOK 5,0
2018  Sangan Pelletizing Plant 1. IMIDRO 5,0
2018  Sangan Pelletizing Plant 2. Mobarakeh 5,0




KOMMMNEKCHbIN nNoagxoA K CO3AHUI0O UHHOBALLMOHHOIO MPOU3BOACTBA

AHAJTIU3 UCXOAHbIX AAHHbIX
* (DUBMKO-XUMIYECKIE CBOCTBA ChIpbS MOCTAHOBKA OK(())SII;I(-)I-I;,LI-TV?IO n ﬂABOPATOF:HbIE B R
« LleieBble nokasaTenm 3A0AYU OBXKUIY *  BbIGOP YAENbHOW MOBEPXHOCTH

¢ COCTaB WNXTbI
CbIpble, Cyxmne un 0B0XOKEHHbBIE OKATbILLIN

* KOHUenTyallbHble peLleHnA

MYCKO- U PEXXUMHO-HAJIAZIOYHBIE PABOTbI OrbiTbl HA IENCTBYIOLLEM

NMPOU3BOACTBE
e paspaboTka MHCTPYKLA BBO/ B I'IPOI\(:IEII:I,_:JTJ'II-I:l-iHblE
«  0b6y4yeHue nepcoHana SKMIYATALIMIO *  MOMNYYEHWE ChbIPbIX OKATbILLEN
«  3anyck obopygosaHus, MIT = MCMbITAHUA Y P

e 06XUrHa NPOMbILLNIEHHOM arperate
*  MeTa/ulyprmdeckme CBOMCTBa

TEXHUYECKASA AOKYMEHTALIUA U YCIIYTU i s L2 LR L
A H UHKMHVPVIHE MATEMATUYECKOE

* TEXHOJIOrM4eckasa cxema, TennoBas cxema OM MOAEJTMPOBAHUE

* TEXHWYEeCKMe 3aZlaHns, pernaMeHT 1 ap.

* BbI6OP 060pYA0BAHNS, KOHCYIbTaLMN

afanTauunsi UICCNeJoBaHuii 1 OMbITOB
pacYeTHbIN MOVCK OMTMMAIbHOTO BapuaHTa
KOPPeKTMPOBKa pexxvma paboTbl arperaTa
060CHOBaHNe 3HEKTUBHOCTM



CPABHEHUE ATrPErATOB

* BbICOKAA MOTEPA TEMJTIAC

+ BbICOKOE COAEP>XAHWE NOy B OTXOOALLEM

<
E § LUMPOKMI AMAMA3OH 6.0 7.0 MJIH.
- EOQVHBIN ATPEFAT npou3soguTENbHocT0.50.8 1.5 2.6 6.0 /. T/r
(@]
L « BE3BEHTUNATOPHbLIE CUCTEMbI PACXOH I'IPVIPOJJ,HOFO rA3A < 9 gﬁ:r’\t/"iﬂéﬂ'fo”“y
g MEPETOKA
o - FMBKOCTb TEMOBOrO PEXMMA e
>§ } < » NMPAMOE UCTOJIb30BAHWE TEIMJIA BbIBPOCbI MNbl/IA < 50 OTXOASLLEr0 FA3A
w - BOJIbLLUAS CTEMEHb p—
= SELAPKY I BbIBPOCHI oTX0AAWMX rA3oB< 1000 Haroumy
o) « BbICOKAS TEPMETUYHOCTb } < « MHTEHCWUBHbIN TEM/I00EMEH B
x « BHYTPEHHWI TEM/10BON CJIOE « PABHOMEPHOCTb CTPYKTYPbI 1 CBONCTB D R I
. KAYECTBO
= BAJTAHC - YMPABJISIEMbI PEXXUM OBXUIA - BO3MOXHOCTb MOSTYYEHMS
o « MUHUMANBHAS [0S - META/IIOEMKOCTb METAJI/IN30BAHHbIX OKATBILLEN ready
NPOCOCOB - MPOYHOCTb HA CXKATVE > 250 KI'/MA
TPEXMOAYJIbHbIWN AT PEIAT . HEBOJTbLLOM BEC * OCOBbIE TPEBOBAHMS k COMIEPKAHMIO
0 - Si0,, MgO B CbIPbE
> « HAMMEHBLUWI PACXO, PELLIETOK
L
C .
= » MOBEPXHOCTHbIN 0BT + HW3KAS CTEMEHb MCTUPAHMS OKATBILLIEV
‘U':’ OKATBILIEN « BbICOKAS MI0THOCTb - HU3KAS MOPUCTOCTb
< * BEICOKAA TEMIEPATYPA OBIUTA - CIIABASl BOCCTAHOBMMOCTb OKATHILLEN
= - CPACTAHME OKATHbILLEW KAYECTBO | . 5icOKOE COMEPKAHVE Fed (10 2%)
=) « U3HOC GYTEPOBKM & NPOAYKTE
P - HAJMMAHWE MATEPUAJIA BHYTPU
5- « CJI0XXHOCTb COXPAHEHWS ME4YM
E FEPMETMYHOCTM y y
* JOMNOJIHUTENbHbBIV OTAE/IbHbBIN + B 5PA3BbILLE BbIEPOCOB Mbl/1A
m - BOJIbLLAS CTEMEHb
OXNALL-Tb ATPETAT . MOTEPS Fe C Mbl/Ibi0
3AMbIEHHOCTU

* BbICOKWME MNMOTEPWU TEMJIA

OTXOOAWLNMKN TASAMU

A3E



MOKA3ATEJIN MPON3BOAUTEJZIBHOCTU MAJIbIX OBXXUTIOBbIX MALWWH

CREST STEEL & POWERLTD. AYPr. UHAUA

Ba3oBbI MIHXWUHUPUHT, 3KCNEepTU3a U TEXHONIOrn4yeckoe
conpoBoXaeHue nsrotoeneHna Y3TM MOK-1-189

MINERA STEEL & POWER PVT LTD. BEJIJTIAPU. UHAUA

ba3oBbii UHXXWUHUPUHT 1 aBTOPCKUI HAA30p AeTanbHOro
npoekta Y3TM MOK-108.
basosbiit npoekT ACY TI1, pyTepoBKM 1 Tennonsonsuum
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[Mpon3BoanTENbHOCTL, MAH T/TO 1,2
Mpon3BoaMTeNIbHOCTb, MAH T/roA 0.60/0.768 B A /ro

YaenbHblit pacxod TennoTbl TONAUBA, TbiC. KKan/T 250
YaenbHbli1 pacxod TenA0Tbl TOMNANBA, TbIC. KKas/T 265 /240

YAenbHblil pacxod 3NeKTposHepruu, KBT/T 25,0
YaenbHbli1 pacxod 3/1eKTPo3Heprun, KBT/T 25.0/18.0

MPOYHOCTb Ha XO/I0AHOE CXKaTue, Kr/oKaTbiLl 250
MPOYHOCTb Ha XONI04HOE CXKaThe, Kr/oKaTbiLL 250/ 250 . 5

YaenbHblit BbIBPOC TEXHONOMMYECKUX ra3oB, HM3/T 2730
YaenbHbIn BbIGPOC TEXHONOTMYECKUX ra308, HM3/T 2510 / 2500



http://www.creststeel.com/index
http://www.creststeel.com/index

MOKA3ATEJIN MPON3BOAUTEJIbBHOCTHU 2-x OKM MJIOWALDBIO 672 M2

MPOEKT CAHIAH 1 M L - R :g;:ﬂﬂgﬂg
MPOEKT CAHIAH 2

HA MEPEAOBbBIX PYBEHAX

. MpoekTHble nokasaTenun* CeowicTBa NpoayKTa r o
Tun ba6pukn u 3arpy)aemblii MaTepuan u apaHTHitHble
3aKasuuk Mnowapasb, M2 TOMAMBO AnekTpoaHeprus|Tonameo MpouHocTb| Al TI UCMbITaHUS,
NPON3BOAUTENBHOCTb OkaTblim
T/4 KBT/T M3/T Kr/OK. % % roA
INIORO
e IMIDRO Mop Havano
®0 aaHraH 1 dabpuka OKOMKOBaHMS C 654 38 24.8 METANNU3ALMIO 250 6.0 94.0 2018
paH 06XXMroBON MaLLUHOWA CMecb
— KOHBeWepHoro Tuna Ha 5 672 remaTtuTa/marHeTura
MM-MC:?PFW Mobarakeh Steel MIH. T/T MpupogHbIN ras o —
®O CatraH 2 654/670 38/30 24,8/15,4 A 250/280 | 6/2,5 | 94/97,2 P
WpaH MeTannmMsaumio 2018
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MEPEYEHb SKCMJTYATUPYEMbIX OBXXUIOBbIX MALLUMH CCCP C TEMJIOBOM CXEMOW PASPABOTKMU
CMELMANIMCTOB HMBM TOP3KC (A0 1990 I'. OTAENIA NOAr0OTOBKU METAJTTYPITMYECKOIO CbIPbA

BHUAUMT) 1964-1990 T'.I".

FopoBoii 06beM YpenbHas
Mnowagb § KOMMYecTBo NPOW3BOACTBA, M/H. T I'IpOI/I3BO[J,I/I12'e)'IbHOCTb
Mpennpusitue op nycka /M, M2 Tun okaTblwwen MALIMH (1985Tr)) T/M2y

MaLUWHbI habpukun NpoeKT. dakT.

Cokonoecko-Cap6alickoe ropHopyp,Hvoe 1964-1970 108 OkuncneHHble 12 0,64* 7,70 0,65 0.75
npegnpuaTue, KasaxcraH, r. PyaHbin o(dnocoBaHHbIe

LleHTpanbHbIit Kpueoposckmit FOK, YkpanHa 1967-1969 108 Okucnenhbie 8 0,78 6,20 1,00 0,91
o(dNrOCOBaHHbIE

LleHTpanbHbin KpuBopoxckuit 'OK, YkpanHa 1999 324 -II- 1 2,30 2,30 0,88 -

KaukaHapckuit FOK, Poceus, Ypan 1970-1971 108 OkucnenHble 4 0,80 3,20 0,02 0,03
ohNOCOBaHHbIE

Kaukanapckum I'OK, Poccus, Ypan 1988-1993 228 -1l- 4 1,40 5,50 0,82 0,84

CeBepHbIit KprBopoxckmii FOK, YkpanHa 1974-1975 306 OkucnenHble 2 2,00 4,00 0,86 0,84
o(dNIOCOBaHHbIE

Neb6epuHcknin FOK, Poccus, r. Fy6kuH 1975-1977 306 Okncnenkble 4 2,25 9,00 0,90 0,92

Heo(dNHOCOBaHHbIe

Muxaitnosckuit FOK, Poccus, r. KeneaHoropek 1976-1977 520 OkwcnenHbie 2 3,70 7,40 0,84 0,90
o(ntocoBaHHble

KocTomykuwckui FOK, Poccus, Kapenus 1982-1984 520/536 OkuenenHble 3 3,38 10,00 0,80 0,82
odnrocoBaHHbIe

KasaxcTaHckuin xumMundeckni 3asoj, Kasaxcrtan, r. LLUbIMKeHT 1990 520 dochoputoBble 2 - - - 0,22




NMEPEYEHb OBXXWUI0BbIX MALLUWH MOCNE MOAEPHU3ALUN KOMMAHUEN TOP3KC (C 1980 MO 20101T.)

MpoM3BOANTENBHOCTD YaenbHble pacxofibl
Mnowanp B Pacxop Pacxop
MpeanpusTue MO)J,eprI-?VLIliiaLWIVI Konmoqlacmo rogl B vac MpousBoaguTENbHOCTD NPUPOAHOTO rasa 3NEKTPO3HEprUN Bbi6pochl
" MJTH. T/M2- o HM3/ o ) o 3 o
M T/r T/4 y % T % KBT-4/T % TbiC.M3/yY %.

1982 108 12 0,7 90 0,83 38 45 3,6

CoKONoBCKO- 1983 116 12 0,8 98 0,84 1,2 34 -10,5 42,4 -5,8 3,1 -13,9
Cap6aickun NOK
2004 120 1 0,9 110 0,92 10,8 15 -60,5 37,1 -17,6 2,5 -30,6
2009 120 1 126 1,05 26,5 14,5 -61,8 32,4 -28,0

1985 306 4 2,2 280 0,92 19,7 34 39
NebepnHckuin TOK 1999-2002 310 3 2,7 340 1,1 19,6 11,2 -43,1 25 -26,5 2,5 -35,9
2001 310 1 2 250 0,81 14,6 -25,9 28 -17,6 3,2 -17,9

1977 520 2 3,7 470 0,9 17 37 3,8
mealﬁrg(})(BCKMVI 2005 520 2 4,6 580 1,12 24,4 11,5 -32,4 25 -32,4 1,6 -579
2007 520 1 5 625 1,2 33,3 9,5 -44,1 22 -40,5 1,6 -579

2000 228 4 1,4 180 0,79 28 35 39
2005 228 1,5 192 0,84 6,3 21,2 -24,3 33 -5,7 3,8 -2,6
Kaukanapckuit FOK 2007 228 1 1,6 205 09 13,9 17,6 -37,1 32 -8,6 37 -5,1
2008-2010 228 4 1,8 225 0,99 25,3 14,5 -48,2 28 -20,0 3,5 -10,3




NMEPEYEHb OBXXWUI0BbIX MALLUWH MOCNE MOAEPHU3ALUN KOMMAHUEN TOP3KC (C 1980 MO 20101T.)

MponsBoanTENbLHOCTD YpenbHble pacxogbl
rnouan Pacxoa Pacxopn
b
B roa B yac [MponsBoaUTENBHOCTb npmp:gsp,:oro 3NMeKTPO3HEprK Bbi6pochl
lon Konnyects
MpeanpusTue MoZepHU3auum o OM
3 3
m2 MJIH. T T/ T/M2y % H'\¢ / % KBT-U/T % Tb'CT‘M / %.
OckonbcKum 1985 370 1 2,9 360 0,75 9,9 27 2,2
SneKTpo- _ | 2004 420 1 33 415 0,86 147 92 |71 27 22 -
MeTannypruyeckum
Kom6uHaT 2006 480 1 3,6 450 0,94 25,3 9 -9,1 27 2,1 -4,5
CeBepHbilii [OK, 2005 306 1 2,1 263 0,86 188 29 34
YkpauHa,
OM-306 2008 306 1 2,3 285 0,93 8,1 16,4 |-12,8 28,5 -1,7 2,8 -17,6
2009 306 1 2,5 310 1,01 17,4 14 -25,5 28 -3,4 2,8 -17,6
CesepHblit TOK, 2006 278 1 1,9 236 0,85 20 23 4
OM Jlypru-278 2008 278 1 22 278 1 17,6 145 |-27,5 22,4 2,6 1,8 -55,0
CesepHblit TOK, 2008 552 2 4 505 0,91 17,5 24 3,5
OM Jlypru-552 2009 552 2 44 552 1 9,9 14 -20,0 22 -8,3 3,1 -11,4




HEOABHUE MPOEKTbI TOP3KC

Pabpuka OKOMKOBaHWSA

MNpounsBoanTenbHOCTL/rog 3anycka

Bup okaTbiwen

CokonoBckum [NOK, Poccus

6 MmnH. T /2009

MarHeTuToBble, NO4 MeTaIM3aunto

Crest Steel & PP Ltd, NHaus

1,2 MnH. T/1/2013

femaTuTOBbIE, LOMEHHbIE

Minera Steel & Power, Ungusa

0,8 MnH. T /2014

femaTuTOBbIE, LOMEHHbIE

Stemcor, MHpgns

1,2 MnH. T /2014

femaTnTOBbIE, JOMEHHbIE

Muxannosckum NOK, Poccus

5MnH.T/2015

MarHeTuTtoBble, L OMEHHblE

CaHraH (IMIDRO)*, UpaH

5 MnH. T/r/2018

[eMaTUTOBble/MarHeTUTOBbIE, MO MeTanImMsaLmto

CanraH (Mobarakeh)*, UpaH

5 MnH. 17/r/2018

femaTnTOBbIE/MArHETUTOBBIE, NO4 METaNAn3aumto

*"eHepanbHbIN nogpagyuk - Azaran Industrial Ind.




